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Óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ ôïõ (ç ïðïßá äéáôõðþèçêå ôï 1657-8) ôï öùò äéáäßäåôáé óôï ÷þñï êáôÜ ôÝ-
ôïéï ôñüðï þóôå íá áêïëïõèåß ôçí ðïñåßá ðïõ áðáéôåß ôïí ëéãüôåñï ÷ñüíï ( ).
Äéáôõðþèçêå ãéá ðñþôç öïñÜ áðü ôïí ¹ñùíá ôïí Áëåîáíäñåý (ðåñßðïõ ôï 200 ð×) ùò

, ãéá ôçí êáôïðôñéêÞ áíÜêëáóç, áëëÜ ãåíéêåýôçêå áðü ôïí êáé óôçí ðåñßðôùóç ôçò
äéÜèëáóçò Þ ãåíéêÜ ôçò äéÜäïóçò ôïõ öùôüò óå êÜðïéï ïðôéêü ìÝóï, ïìïãåíÝò Þ ìç.

Fermat
áñ÷Þ ôïõ åëá÷ßóôïõ ÷ñüíïõ

áñ÷Þ ôïõ åëá÷ß-
óôïõ äñüìïõ Fermat

Ìéá áðëÞ áðüäåéîç ôçò áñ÷Þò óôçí ðåñßðôùóç ôçò êáôïðôñéêÞò áíÜêëáóçò åßíáé ç åîÞò:
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Áêôßíá öùôüò îåêéíÜåé áðü ôï Á êáé èÝëåé íá ðÜåé óôï Ã. ÐÝñá áðü
ôçí ðñïöáíÞ åõèåßá äéáäñïìÞ ÁÃ, ç ïðïßá åßíáé ç óõíôïìüôåñç, áí
èÝóïõìå ôïí ðåñéïñéóìü ôçò áíÜêëáóçò óôï êÜôïðôñï, ðïéü ðñÝðåé
íá åßíáé ôï óçìåßï Â þóôå ç äéáäñïìÞ ÁÂÃ íá åßíáé ç óõíôïìü-
ôåñç áðü êÜèå Üëëç ðéèáíç;
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Ãéá íá âñïýìå ôç èÝóç (Þ ôç óõíèÞêç ðïõ ðñÝðåé íá éêáíïðïéåß) öÝñïõìå ôï óõììåôñéêü ôïõ Á óç-
ìåßï “ìÝóá” óôïí êáèñÝöôç êáé ôï ïíïìÜæïõìå Á´. Óôç óõíÝ÷åéá áðü ôï ôï Á´ öÝñïõìå åõèåßá ìÝ÷ñé ôï
Ã. Ç èÝóç ôïõ Â åßíáé ôï óçìåßï ôïìÞò ôçò Á´Ã ìå ôï êÜôïðôñï. Ãéáôß ç ÁÂÃ åßíáé ç óõíôïìüôåñç äéáäñï-
ìÞ; ëüãù óõììåôñßáò Ý÷ïõìå: ÁÂ=Á´Â êáé á=á´. Ùò åõèåßá ç äéáäñïìÞ Á´ÂÃ åßíáé ç óõíôïìüôåñç äõíá-
ôÞ (áí ìðïñïýóå íá õðÜñîåé). ÁëëÜ . Áöïý ëïé-
ðüí ç Á´ÂÃ åßíáé ç óõíôïìüôåñç (ùò åõèåßá óå ó÷Ýóç ìå êÜèå ôåèëáóìÝíç) Üñá êáé ç ÁÂÃ åßíáé ç óõíôï-
ìüôåñç äéáäñïìÞ.
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ÅðåéäÞ ôþñá ç Á´ÂÃ åßíáé åõèåßá êáé ôï êÜôïðôñï åßíáé åðßóçò åõèåßá Ý÷ïõìå á´=â ùò êáôáêïñõöÞí. ¢ñá
(áöïý á=á´) êáé á=â. Ïñßæïõìå ëïéðüí ôï óçìåßï Â Ýôóé þóôå ïé åõèåßåò ÁÂ êáé ÂÃ íá Ý÷ïõí ßóåò ãùíßåò
(á=â) ìå ôï êÜôïðôñï êáé áõôÞ ç äéáäñïìÞ (ÁÂÃ) åßíáé ç óõíôïìüôåñç.
Ãéá  éóôïñéêïýò ëüãïõò ï íüìïò ôçò áíÜêëáóçò  (ôïõ Íåýôùíá) ðáßñíåé
ùò ãùíßåò ôéò óõìðëçñùìáôéêÝò ôïõò:
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ÖõóéêÜ ç ðáñáðÜíù áðüäåéîç åßíáé óôçí ïõóßá ç áðüäåéîç ôçò
, ìéáò êáé ôï öùò êéíåßôáé êáé óõíå÷ßæåé íá êéíåßôáé óôï ßäéï ïðôéêü ìÝóï (ìå ôçí

ßäéá ôá÷ýôçôá). Êáé ßäéá ôá÷ýôçôá óôçí ßäéá áðüóôáóç óçìáßíåé ßäéïò ÷ñüíïò.

áñ÷Þò ôïõ åëá÷ßóôïõ äñüìïõ
ôïõ ¹ñùíá

Óôç ðåñßðôùóç ôçò äéÜèëáóçò ç áñ÷Þ ôïõ åëá÷ßóôïõ ÷ñüíïõ ðáßñíåé
ôéò ðñáãìáôéêÝò ôçò äéáóôÜóåéò. Åêåß ôï öùò ðñÜãìáôé áêïëïõèåß ôçí
åëÜ÷éóôç äéáäñïìÞ, áðü ðëåõñÜò ÷ñüíïõ êáé ü÷é ôçí åëÜ÷éóôç áðü
ðëåõñÜò ìÞêïõò. Ç åöáñìïãÞ ôçò áñ÷Þò ôïõ ìáò äßíåé äéá-
äñïìÞ ãéá ôï öùò óáí ôç äéðëáíÞ ôïí íüìï ôïõ ðïõ ìáò õ-
ðïäåéêíýåé ôç èÝóç ôïõ óçìåßïõ Â óôï ïðïßï ãßíåôáé ôåëéêÜ ç äéÝëåõ-
óç ôïõ öùôüò óôï äåýôåñï ïðôéêü ìÝóï, ðñïêåéìÝíïõ íá ðÜåé áðü ôï
Á óôï Ã óôïí åëÜ÷éóôï .
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èåôéêÝò.

ÈÅÌÁ 1 / a. / (ii)
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üðïõ , , … ïé äéáäñïìÝò óå êÜèå ïðôéêü ìÝóï êáé , , … ïé áíôßóôïé÷åò
ôá÷ýôçôåò ôïõ öùôüò ìÝóá ó’ áõôÜ. Áðü ôïí ïñéóìü ôïõ äåßêôç äéÜèëáóçò:
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Ï óõíïëéêüò ÷ñüíïò ëïéðüí óå Ýíá ôÝôïéï áíïìïéãåíÝò ìÝóï åßíáé: )4()(
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Ýíá óçìåßï Ó óå Ýíá Üëëï Ó´ åßíáé åêåßíç ãéá ôçí ïðïßá ï ïðôéêüò
äñüìïò åßíáé “óôÜóéìïò” ùò ðñïò ôéò ìåôáâïëÝò ôçò äéáäñïìÞò.

ÃÅÍÉÊÅÕÌÅÍÇ
ÁÑ×Ç ÔÏÕ
FERMAT

Áðüäåéîç:

Áðü ôçí åîßóùóç (4):                               êáé ãéá ôçí äéÜäïóç óôç -äéåýèõíóç Ý÷ïõìå:xtcdSSn 0)( =ò
S¢

S

)5()()()()( 00 xtcxfxtcdxxn =Þ=ò
S¢

S

ò
S¢

S

= dxxnxf )()(
Ï ïðôéêüò äñüìïò üôáí
ï äåßêôçò äéÜèëáóçò åß-
íáé óõíÜñôçóç ìüíï ôçò
äéåýèõíóçò .x

Ãéá íá åßíáé åëÜ÷éóôïò ï ïðôéêüò äñüìïò ( ) èá ðñÝðåé íá Ý÷åé ðïéïôéêÜ ìéá
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ÅëÜ÷éóôï óõíÜñôçóçò Ý÷ïõìå üôáí ç 1ç ðáñÜãùãïò ìçäåíßæåôáé êáé ôåëéêÜ ç ä ( ) êáôáëÞãåé íá åßíáé áíÜëï-
ãç ôçò (ä ) . Áí ëïéðüí äå÷ôïýìå, ìå óöÜëìá 2çò ôÜîçò, üôé (ä ) 0, ôüôå ä ( ) 0. ¸÷ïõìå ìçäåíéêÞ äéáöï-
ñÜ óôïí ïðôéêü äñüìï [ä ( ) 0] üôáí ç 1ç ðáñÜãùãïò åßíáé ìçäÝí.

Ç ìáèçìáôéêÞ äéáôýðùóç ôçò áñ÷Þò ôïõ ìå âÜóåé ôïí ãåíéêåõìÝíï ïñéóìü ôïõ ïðôéêïý äñüìïõ:
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äéáöïñéêü: áíáöÝñåôáé óôç ìåôáâïëÞ
ôçò ìåôáâëçôÞò x üðïõ ãéá ôçí ðáñá-
ðÜíù ó÷Ýóç x=S
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Ï ÷áñáêôçñéóìüò “óôÜóéìïò” ïðôéêüò äñüìïò óçìáßíåé
üôé óå ìéêñÝò áëëáãÝò (1çò ôÜîçò) óôçí ðïñåßá ôïõ
öùôüò, ïé ìåôáâïëÝò ôïõ ïðôéêïý äñüìïõ åßíáé 2çò
ôÜîçò êáé Üñá áìåëçôÝåò.
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ÈÅÌÁ 1 / a. / (iii)

Ç ðåñéï÷Þ ìå ôï ìåôáâëçôü äåßêôç äéÜèëáóçò åßíáé Ýíáò öáêüò . Ðñü-
êåéôáé ãéá öáêü ìå äåßêôç äéÜèëáóçò ðïõ óôáäéáêÜ áõîÜíåôáé ðñïò ôï êÝíôñï
ôïõ. Ï öáêüò áõôüò ðáñïõóéÜæåé éäéüôçôåò åóôßáóçò åðåéäÞ ôá êõìÜôéá

äåí äéáäßäïíôáé ôüóï ãñÞãïñá óôï êÝíñï üóï óôéò Üêñåò. ¸íá åðß-
ðåäï ìÝôùðï êýìáôïò ðïõ öèÜíåé ðáñÜëëçëá óôï öáêü, êáèõóôåñåß óôï
êÝíôñï (ìåãáëýôåñïò äåßêôçò - ìéêñüôåñç ôá÷ýôçôá), ïðüôå ïé áêôßíåò õöß-
óôáíôáé êÜìøç ðñïò ôï êÝíôñï.

GRIN

Huygens

Ãéá íá ó÷åäéÜóïõìå ôá ìÝôùðá êýìáôïò ôïõ åñùôÞìáôïò åñãáæüìáóôå ùò åîÞò: ó÷åäéÜæïõìå Ýíá ïðôéêü
ìÝóï ôåôñÜãùíçò äéáôïìÞò ìå óôáäéáêÜ áëëÜ äéáêñéôÜ ôìÞìáôá äéáöïñåôéêþí äåéêôþí äéÜèëáóçò. Ðñïò
ôï åóùôåñéêü ôï ìÝóï ãßíåôáé üëï êáé ðõêíüôåñï äçëáäÞ ïé äåßêôåò äéÜèëáóçò üëï êáé ìåãáëþíïõí. Ó÷å-
äéÜæïõìå ôéò áêôßíåò öùôüò ðáñÜëëçëåò êáé êáôåõèõíüìåíåò ðñïò ôï ìÝóï. Ïé áêôßíåò êÜìðôïíôáé óýìöù-
íá ìå ôá ãíùóôÜ (äéÜâáóç áðü áñáéü óå ðõêíü: óýããëéóç ðñïò ôçí íïçôÞ êÜèåôï êáé ôï áíôßèåôï). Óôç
óõíÝ÷åéá ó÷åäéÜæïõìå ôá ìÝôùðá êýìáôïò ðÜíôá êÜèåôá óôéò áêôßíåò. ÔÝëïò óâÞíïõìå ôéò áêôßíåò êáé ìáò
ìÝíïõí ìüíï ôá ìÝôùðá. ÖõóéêÜ áõôü ðïõ âãÜëáìå åßíáé ìéá ÷ïíäñïåéäÞò áðåéêüíçóç ôçò ðñáãìáôéêüôç-
ôáò áöïý üëá ðáñïõóéÜæïíôáé ùò ôåèëáóìÝíåò. Ïìáëïðïéïýìå ôéò ôåèëáóìÝíåò óå êáìðýëåò êáé ðáßñíïõ-
ìå ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá.

ÔÝëïò íá ðïýìå üôé åäù ðáñïõóéÜóáìå ìéá áðëÞ ìïñöÞ ìåôþðùí êýìáôïò ÷ùñßò óõìâïëÞ ôïõ öùôüò ìå ôïí åáõôü ôïõ óôï ðßóù
ìÝñïò ôïõ ìÝóïõ. ÓõìâïëÞ Ý÷ïõìå áí ôï ìÝóï åßíáé ðïëý ðõêíü óôï åóùôåñéêü ôïõ, ïðüôå ïé áêôßíåò êÜìðôïíôáé áñêåôÜ, þóôå íá
ôÝìíïíôáé. ÊÜôé ôÝôïéï öáßíåôáé óôï áñ÷éêü ó÷Þìá ìå ôéò ôåèëáóìÝíåò áêôßíåò.
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ÈÅÌÁ 1 / b.

Ï ôýðïò (27.11) ôïõ Feynman [óåë.27-5] ëÝåé:
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ÈÅÌÁ 1 / b. / (i)
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Áí ëïéðüí êáôáóêåõÜóïõìå óýóôçìá öáêþí ðïõ ïé áêôßíåò êáìðõëüôçôÜò ôïõò íá éêáíïðïéïýí ôçí ðáñáðÜ-
íù ó÷Ýóç, Ý÷ïõìå óýìðôùóç ôùí åóôéþí ãéá ôá äýï ÷ñþìáôá. Ãéá êáôÜëëçëç åêëïãÞ ôùí äýï ÷ñùìÜôùí
(óõíÞèùò åñõèñü êáé êõáíïðñÜóéíï) Ý÷ïõìå óýìðôùóç ãéá üëá ôá ÷ñþìáôá.

ÈÅÌÁ 1 / b. / (ii)
ÁÐÏ×ÑÙÌÁÔÉÊÏÉ ÖÁÊÏÉ
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ôïõò. Áí ï êïéíüò äåßêôçò äéÜèëáóçò ôïõ ãõáëéïý ôùí öáêþí
êáé , , ´ , ´ ïé áíôßóôïé÷åò áêôßíåò êáìðõëüôçôáò Ý÷ïõ-
ìå (óýìöùíá ìå ôçí áíÜëõóç ôïõ ôýðïõ (27.11) ôïõ Feynman
ðïõ êÜíáìå óôï È1/b/i):
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öáêüò äéïñèþíåé ôï óöÜëìá ôïõ ðñþôïõ).

d f f1 2

ÈÅÌÁ 2 / a. / (i)

?

1

1010

101

4

2

=

=

==

== -

L

mD

mkmS

mcml

L
D

S

Y
è
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Ï ðáñÜãïíôáò ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò üôé
ôá Üêñá ôïõ êáôüðôñïõ “ðéÜíïõí ëéãüôåñï
óÞìá” áð’ üôé ôá åóùôåñéêÜ óçìåßá ôïõ êáé
Ýôóé ç “÷ñÞóéìç” (effective) äéÜìåôñïò åßíáé
ëßãï ìéêñüôåñç áð’ üôé ç “ðñáãìáôéêÞ” (true).
Ôï ¨ëéãüôåñï ìéêñüôåñç¨ åßíáé Ýíáò ðáñÜãï-
íôáò (äçëáäÞ ) ï ïðïß-
ïò óôï êëÜóìá áíôéóôñÝöåôáé óå

1.22

0.819 =0.819

0.819 =1.22

L Leff true
-1

Ëýíïíôáò ôçí ðáñáðÜíù åîßóùóç ùò ðñïò ôç äéÜìåôñï Ý÷ïõìå:L )1(
22.1

q
l

=L

Óýììöùíá ìå ôï ó÷Þìá: )2(sinsin
22

1

22 SD

D

SD

D

Y

D

+
=Þ

+
== -qq

mL

SD

D
L 1293.2

10729577932.5

1022.1

)1099999995.9(sin

1022.1

)10(1

1
sin

1022.1

sin

22.1
:)2/()1(

3

2

51

2

242

1

2

22

1

=Þ
×

×
=

×
×

=

+

×
=

+

= -

-

--

-

-

-

-

l

mL 13.2=

...Þ ðåñßðïõ



Å.Á.Ð./ÊÖÅ51/2012-2013/3ç Åñãáóßá

ÁíáóôÜóéïò ÍÝæçò / Á.Ì.:81717

8

ÈÅÌÁ 2 / a. / (ii)

Ç ôéìÞ ðïõ õðïëïãßóáìå óôï ðñïçãïýìåíï åñþôçìá åßíáé ìéá ëïãéêÞ ôéìÞ ãéá óôñáôéùôéêü ðáñáâïëßêü radar.
Ôï ðñüâëçìá ðïõ áíáêýðôåé Ý÷åé íá êÜíåé ìå ôçí áðïåëåóìáôéêüôçôá åíüò ôÝôïéïõ radar óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðü-
óôáóÞ ôïõ áðü ôï áíôéêåßìåíï (áåñïóêÜöïò) ðïõ èÝëåé íá áíé÷íåýóåé. Ôá óçìåñéíÜ áåñïóêÜöç Ý÷ïõí ðïëý
ìåãÜëåò ôá÷ýôçôåò. ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñïõìå ôéò ìÝóåò ôá÷ýôçôåò ðôÞóçò (ü÷é ôéò ìÝãéóôåò) ïñéóìÝíùí ðïëåìé-
êùí áåñïóêáöþí:

Ìå áõôÝò ôéò ôá÷ýôçôåò ôá áåñïðëÜíá èá Ýöôáíáí óôïí óôü÷ï ôïõò (áò ðïýìå üôé Þôáí ôï ßäéï ôï radar óôá
10 km) óå 33, 26, 10 sec áðü ôç óôéãìÞ ôçò áíß÷íåõóÞò ôïõò (

).
ÅðïìÝíùò ãéá áíß÷íåõóç óå ìáêñõíÝò áðïóôÜóåéò êáé óýìöùíá ìå ôïí ôýðï
âñßóêïõìå ôéò áêüëïõèåò ôéìÝò äéáìÝôñïõ ãéá áíôßóôïé÷åò áðïóôÜóåéò :

ßóùò ïé ÷åéñéóôÝò ôïõ radar íá ðñïëÜâïõí íá êá-
íïõí ôï óôáõñü ôïõò, ßóùò êáé ü÷é...

L S
22

1sin/22.1
SD

D
L

+
= -l

S
L

(km)
(m)

10 20 30 40 50

2.13 4.26 6.39 8.52 10.64

Ðñïöáíþò ðçãáßíïõìå óå äéáìÝôñïõò ñáäéïôçëåóêïðßùí êáé ü÷é óôñáôéùôé-
êþí radar, ðïõ óõíÞèùò åßíáé êáé ìåôáöåñüìåíá Þ áõôïêéíïýìåíá. Ç ëýóç
ðïõ ðñïôåßíåôáé åßíáé ï óõíäéáóìüò ðïëëþí ìïíÜäùí radar óõíäåäåìÝíùí
ìåôáîý ôïõò, óôï ìïôßâï ôùí áíôßóôïé÷ùí äéáôÜîåùí ôùí ñáäéïôçëåóêïðßùí,
üðùò ôï VLA óôï Soccoro ôïõ ÍÝïõ Ìåîéêü ôùí ÇÐÁ. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï
ìåãáëþíåé óçìáíôéêÜ ç éóïäýíáìç äéÜìåôñïò êáé ìéêñáßíåé ôï üñéï ë/
ðïõ åßíáé ï üñïò ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôï (âÜóåé ôïõ ïðïßïõ îå-
÷ùñßæåé áí ôï ß÷íïò ðïõ “âëÝðåé” ôï radar åßíáé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò
áåñïóêÜöç).

L L
üñéï ðåñßèëáóçò

ÈÅÌÁ 2 / a. / (iii) a(t)

t

A

D C

B

E(r)

r
A

DC

B

Óå êÜèå óçìåßï, ôï ðåäßï êáèïñßæåôáé áðü ôçí åðéôÜ÷õíóç ôïõ
öïñôßïõ óå Ýíáí ðñïçãïýìåíï ÷ñüíï ( ´= üðïõ ç ÷ñïíéêÞ
êáèçóôÝñçóç). Ôï ðåäßï óå üëï êáé ðéï áðïìáêñõóìÝíá óçìåßá
èá êáèïñßæåôáé áðü ôçí åðéôÜ÷õíóç óå üëï êáé ðñïãåíÝóôåñåò
÷ñïíéêÝò óôéãìÝò (üóï ðéï “ðáëßá” Ýãéíå ç êßíçóç ôüóï ðéï “ìá-
êñõÜ” Ý÷åé ðñïëÜâåé íá ôáîéäÝøåé , ôï ðåäßï ðïõ äçìéïõñãÞ-
èçêå ). Ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ( ) èá ìðïñïýóáìå íá ðïýìå
ðùò åßíáé ôñüðïí ôåéíÜ ìéá “áíáðïäïãõñéóìÝíç” (Ýôóé         &      )
ãñáöéêÞ ôçò a( ) [“áíôßóôñïöï” äéÜãñáììá].

Å
t t-r/c r/c

E r

t

ôþñá
ôüôå

Èá Þèåëá åäþ íá åêöñÜóù ôç äéáöùíßá ìïõ ìå ôçí åêöþíçóç.
Èåùñþ üôé ôï ôìÞìá AB ôïõ äéáãñÜììáôïò a( ) åßíáé ëÜèïò,
äéüôé ðáñïõóéÜæåé Üðåéñåò ôéìÝò åðéôÜ÷õíóçò, ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ
óôéãìÞ. Åöüóïí ìéëÜìå ãéá çëåêôñüíéá, áõôÜ äåí èá Þôáí äõíáôüí
íá åðéôá÷ýíïíôáé ìå ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò åðéôá÷ýíóåéò ôçí ßäéá
÷ñïíéêÞ óôéãìÞ...

t

F-16 Block: õ>300 m/s SU-47 Berkut: õ>380 m/s SR-71 BlackBird: õ>1000 m/s
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ÈÅÌÁ 2 / b. / (ii)

M1

M2
êéíçôü

êÜôïðôñï

óôáèåñü
êÜôïðôñï

áíôéóôáèìéóôÞò

äéáéñÝôçò
äÝóìçò

P

D

E

A

åêôåôáìÝíç
ìïíï÷ñùìáôéêÞ
ðçãÞ öùôüò

*

1

2

L1

L2

* ëåðôü
åðßóôñùìá
áñãýñïõ

:

Ï áíôéóôáèìéóôÞò D ìðáßíåé ãéá íá ãßíïõí ïé äñü-
ìïé ôùí äýï äåóìþí, ìÝóá óôá ãõáëéÜ, ßäéïé. Ï á-
íôéóôáèìéóôÞò êüâåôáé áðü ôï ßäéï ðëáêßäéï ãõá-
ëéïý, üðùò êáé ï äéá÷ùñéóôÞò.

Áêôßíá áðü ôï Á:

î
í
ì

®®®®

®®
®

PEDPDMDMPD

PEPMPM
AP

11

22

*
Áí = êáé M M ôüôå ôï åßäùëï ôïõ Ì óôï
Ñ óõìðßðôåé ìå ôï Ì .
Áí = ôüôå ôï åßäùëï ôïõ Ì åßíáé åëáöñþò
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Ôá Üôïìá-ôáëáíôùôÝò èá ðñÝðåé íá ðáñïõóéÜæïõí áðüóâåóç, áëëéþò ôï ðëáêé-
äéï èá áêôéíïâïëïýóå ãéá ðÜíôá áðü ìüíï ôïõ ìüëéò ôï Ýðåöôå ðÜíù ôïõ.
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ËáìâÜíïíôáò õð’ üøéí êáé ôï ìéãáäéêü ìÝñïò ôïõ äåßêôç äéÜèëáóçò, åßíáé óáí íá õðïëïãßæïõìå êáé ôçí áðïñ-
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ìå íá äïýìå ìüíï ìåñéêÜ ìÝôñá, óå áíôßèåóç ìå ôçí áíôßóôïé÷ç ïñáôüôçôÜ ìáò óôïí áÝñá).
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Óýìöùíá ìå ôçí Ç/Ì èåùñßá ôïõ , áí ôï áíáêëþìåíï êýìá Ý÷åé ðëÜôïò êáé ôï ðñïóðßðôùí ,
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