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Axkad. Etovg 2013-14

Me Bdaon ™ Oswpioc VSEPR, mpofAéyte v nAEKTpOVIOKT KOl LOPLOKT YEWOUETPiOL
TOV TOPOKATO EVOGEDV 1] TOAVATOUIKADV 1OVIOV:

(o) NOC1 (B) HSOCl (y) AICl4 (6) CSFC1 () NoF,
Andvtnon
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2" Acknon
Me Bdaon ) Bewpio VSEPR, mpofAiéyte mowa and ta mopakdto poplo 1 wovia givol
TOMKAL;

(o)) OF, (BHCN, (v) HaS, (8) COy, (e) IF;
Anavinon
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3" Acknon
[Towa ) dopn| Lewis tov 16vimv
(o) BFy (B) SiF¢™

Me Bdomn ™ Bewpio 0eGHOV-GOEVOVG EPUNVEVCTE TO GYNUOTIOUO TMV JECUMV OTO

(v) SbCly’

() SeCl;" (e) PH,"

vt avtd. [owa etvon 1 poprakr tovg yeopetpio;

Anavinon

I'papovpe ™ doun Lewis tov 16vTOg Kot 0T GLVEXELWD TNV EEMTEPIKN NAEKTPOVIKT
dopN| TOL KEVTIPIKOD ATOHOV, £TGL DGTE GTO TPOYLOKA GOEVOLS QLTOV VO VITAPYOLV
toca (evyn niektpoviov 6ca eivon to ehevBepa (evyn otn doun Lewis kot tdéc0
povinpn NAEKTPOVIOL 6601 KoL 01 dECUOL TOV GYNUOTICEL [LE TOVG VITOKATACTATES. AT
TO GUVOAO T®V TPOYLOUK®V TOV TEPLEYOLV TOL NAEKTPOVIKA (e0yn Kot amd to Lovipn

NAEKTPOVIO GLUTEPAIVOVLE TOV VPPISIGHO TOV KEVIPIKOV ATOHOV.
2OUQOVO LLE TO, AVOTEP® EYOVE:
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4" Acknon
Oewpnote 10 akdAO0VOO VTTOOETIKO opyowuc(') uopo.

*‘3|| CF_OF

(1) [T6601 0 Kol TGO T OEGLOL VTLAPYOLY GTO HOP1O;

(i1) eprypdyte 6Aovg TOVG dea0VS TOV popiov pe ) péBodo VB. (INa kabe deoud
OV VILAPYEL GTO LOPLO, YPAYTE OO TPOYIOKE EMKAAVTTOVTIOL Y10 TO CYNUATIGUO TOV
deopov. Ily. 1o pebavio, CHy, €xel 4 o decpovg C—H mov mpoxvmtouy pe emkdioyn
TV sp3 tpoyakdv tov C pe ta ls tpoylokd tov teccapwv H. Ot deocpol Aowmdv
TEPLYPAPOVTAL OC C(sp3 ) —H(1s).

Anavinon
H doun Lewis yia v évoon eivait:

H— FI’

a e

I
‘P :S

U

(a) Onwxg pmopovpe va dovpe amd ) doun Lewis ¢ évmong, oto popto vdapyovv 8
amAol decpol ko 2 dumhoi deopol. I'vopilovpe 6T 01 amAol decpol eivat o decpol, Evd
ot duthoi decpol amotelobvtal and €va o decUd Kot €va T OeGHO. Apa, GLVOAIKA
vrdpyovv 10 o deapol kan 2 7 deopol.

(B) Ot ¢ deopol TPOKHTTOLV OTAV 1) EXKAAVYT TOV TPOYIOK®V YIVETOL KATH UHKOG TOV
G&ova tovg. 'Evac m deopdc petold atopmv g 2™ Ieprodov npokdmrel 6tav 800 p
TPOYLOKE EMKAADTTOVTOL TAEVPIKE. To VOPOYHVO ¥PNGYLOTOLEL GTOVE EGLOVG TOV TO
Tpoyokd Ls, evd ta vworowa dropo (C,P,0,S,F) ta vppdikd tpoyiakd (sp° i sp°).
Téhog, 600 Gropo &xovv LPPWIoRd sp’, éxovv kat éva un vppomomuévo 2p
Tpoytakd. Ta pun vppdomomuéva 2p TpoyLoKA EMKAADTTOVTOL LETAED TOVG TAEVPIKA
Kot SNUOVPYOVV TOVG 7T JEGLOVG.

‘Eto1, oOhpoova pe ta topandve, n TEPypaen] TOV OEGUMY TOV Hopiov TopovctaleTol
oTOV TivoKa TOV 0KOAOLOEL.

:—n—:
?F

o deopol T deopol

3xCa—H sp” — ls
Ca—-Cg sp3 — sp2
Cs—-Cr sp2 - sp2

Cg—P sp2—sp2 Cg—P 2p—3p
Cr-S sp” —sp’

Cr-0 sp2—sp3 Cr—-S 2p—3p
P-H sp”— ls
O-F sp3 - sp3




5" Aoknon

Me Bdon ™ Bewpia Moprokadv Tpoyakmv (MO), Bpeite molog ival o apBudg tv
acLCEVKTOV NAEKTPOVI®OV Kot 1) TAEN OECUOD OTA TAPOUKAT® YNUIKA €10N (TpayLaTIKA
N VoOeTIKA);

(o) BN (B) B> (v) NF- @) F2' (e) BC

Améavtnon

Mo opomupnvikd Kol €TEPOTLPNVIKA SLATOUIKA UOPLE, OvVTIGTOLYO, TO OLorypOLLLOTOL
HOPLOKADV TPOYLOK®Y Y10 TO TOPOTAVE® SOTOMIKA pHopla 1 1ovta €govv og eENg (o€
napévleon didetat o apBpdc nhektpovimv 6BEvog) :

G -O- | % -O- |3 -O- |3 -0 |% O
% 00| % OO0 |%-00- |4 -00- | % -O0-

» O | O |00 w00 | O

O S G A e s

BN (8 ¢) B, (5¢) NF (13 ¢) F," (13 ¢) BC (7 )

Me Bdon ta Tapamdve SorypapaTo TPoKOTTOVY €0KOAN 0 apBd TV acLiedKTOV
niektpoviov kot 1 téén decpov (amd tn oxéon (ny-n,)/2, OTOL ny Kot n, givol o
apluog TV MAEKTPOVIMV OTOL OECUIKA KOU TO OVIWOEGHIKA HOPLIKA TPOYLUKAL,
avtiotorya), OmWG QOIVETOL OTNV TPOTN Kot TN OEVTEPN VPO TOL TOPOKATM
TIVOKOL:

aptOpuog
acLEVKTOV 0 1 1 1 1
NAEKTPOVIDV

166N deopod | (6-2)/2=2 | (3-2)/2=0,5 | (8-5)2=1,5 | (8-5)2=1,5 | (5-2)2=1,5

Hapotipnon:

Otav 0 cvvolMkog aplBuoc niektpoviov c0évoug e pa évmon givor > 12, t0te 1
gvépyelo TV HoplakdVv tpoylak®dy (MO) mp eivot peyaAdTepn and eKEVN TOV G2x.
Ymv avtibetn mepintmon, mov 0 GLVOMKOC aplBudg nAekTpoviov cBévovg ce po
évoon etvon <12, 101e 1 evéEpyELn TOV HOPLOKDV TPOXLOKDY T2, Efvar HiKpOTEPT OO
EKEIVN TOV O24.




6" Acknon
Ymoloyiote T0 TOGOGTO TOL 1OVIIKOL YopokTipa Tov deopod O-H oto poplo tov
vepov. Aivovto: py o =6,2-10°° Cm, unkog decpov O-H = 96 pm kot yovia deopon

H-O-H=104°. (Enueimon: I'a ™ Avon g doknong ypedletar vo vroloyisOel n
GUVICTOUEVT] SUTOAIKT] POTT) TOL HOPIOV LE TOV KOVOVO TOL TOPUAANAOYPALLOV).

Améavtnon

[Ipéner mpmto va Ppebel n dumoiwkn pomn tov deopov O-H. To pdépo tov H,O
(AX5Ey) éxel KeKOUUEV YOVIOKT YEOUETPIOL KOL 1] CUVICTOUEV OITOMKY POTY| TOL
umopel va. vmoAoyioBel pe ™ péBodo Tov mapoAAnAoypdupov, dedopévou OtL Ot
oLy @viotl Tov popfov dryotopovvror kaBetTa petald Tovg. Avt Ba eivar:

o = 2Mo_y €08(104/2) =6,2-107°Cm < pgyy =5,0-107Cm

Amopével Loutdv vo vroloyicovpe Vv Siohiky pomy Tov vrofetikod OH' ,ul .,
and TN GYEon:

wo = (1,6-10" C)-(96:10" m) =1,5-10 Cm

YVVETMG TO 1OVTIKO TOGOGTO TOV TOAMUEVOL OUO10TOAKOD deopol O-H vroAoyileton
amd 10 AOYO NG TEIPOUATIKAS TUNG TS OUTOAMKNG pong Tov decpov O-H oto podplo
tov H,0, mpoc v Stmohkm pomn Tov vrobfetixod OH '

50-107°Cm

15107 Cm 233 133 %

7" Aoknon

[Toa amd T1g axdAoVOES EVOTELS:

a9évio (C,Hy), yAwpopopo (CHCl,), appwvia (NHj), kot vepo (H20), epepavilet:
(0) TG woyvpdtepeg Svvapelg London; (B) tovg toyvpodtepovg deopovg H; (y)
UNOEVIKEG QUVALELS SUTOALOV-OUTOAOV.

Améavtnon

a) Ot ovvdperc London (1 dvvapelg oocmopde) avédvovtat e avéavouevo nopokod Papog .
Amo T1c dedopéveg evdoelc, To LeyaAvTepO poplokd Papog £xet to CHCl; kot dpa avtd £xetl

TI¢ 1oyLpoTEPES duvapuel London.

B) Aecpotg vopoyovou Exovlie dtav o H cuvoéetal dueca e £va TOAD NAEKTPUPWITIKO GTOTYETD,
6noc F, O 1 N. Ztig 6vo npdteg evdaeis ta dropo H cuvoéovron pe dropa C kot €11 0gv €xovlie
oeopovg H. Opog petaéd tov popiov NHjz, omoc kot petoéd tov popiov H,O, oynpotilovron
0gclol vopoyovov. Ioyvpotepor givar ot decpoi H petoéd tov popiov H,O, emedn to O sivon

TEPLGGOTEPO NAEKTPUPVITIKO KOl JKPOTEPO G péyedogond to dtopo tov N

v) Ot ovvdpelg ditmdAov — OmOAOL fval UNOEVIKES, OTOV, AOY® GUUUETPIOS, O1 EMUEPOVS OITOAIKES

POTES OAANAOEEOVOETEPGVOVTOL KO OIVOLV Loy, = 0.
Avto woyver pévo eto abévio, HyC=CHs.



8" Acknon

1) Ta&wvopueiote T1Ic akOAOLOEG EVOGELS KOTA QVEAVOUEVO OEIVO YOPOKTNPOL:

(a) HCIO,, HBrO,, HBrO (B) HsS, HBr, H,Se

i1) Alvovton o1 evooelg MgsN,, Na,O ko NaF ko ot tipéc ovtikaov axtivov 171 pm,
140 pm, 136 pm, 95 pm ka1 65 pm. Bpeite mowa axtiva topralel oe kabévo amd to
KOTIOVTO KO 0VIOVTOL TOV EUQOVILOVTOL OTIC TAPATAVE® EVMOOELS.

Améavtnon
i) (o) [paopovpe Tpdta tig dopég Lewis:
HCIO, | HBrO, | HBrO

H-0—Cl=0 | H-O0—Br=0 | H-0-Br

H 10y0¢ tov oémv eaptdtarl amd dvo mapdyovies: 1) TV NAEKTPAPVNTIKOTNTO KO

2) v ektive Tov Oviévroc. Oco mo mMAekTtpopvntikd elval to ovidv 1660
1oYVPOTEPOG O OECUOG, EVM OCO UEYOADTEPN €ivol M aKTtivo TOL aviovioc TOGOo
acBevéotepog eivat o deopog peta&h H kot avidvrog.

"Etotl to HCI etvan woyvpdtepo 0o&0 amd to HF, av kou to F elvarl mo nAextpopvntikd

a6 to Cl. O Adyog eivor to peyarvtepo péyebog tov Cl, mov emitpémet
OTOTEAECUATIKOTEPT] OlOOGTOPE TOV OPVNTIKOV (POPTIOL TOL OVIOVTOC KOl GUVETMG
KaAOTEPT 6TAOEPOTOINGCT GE GTO LOATIKO ddAV QL.

To HCIO; ko1 HBrO; avapévetor Aowmdv va eival 1oyvpdtepa o&éa o oxéom HE TO

HCIO, 61011 6mmg @aivetor Kot ot dopég Lewis emtuyydvetol amoTecUATIKOTEPT
domopd Tov apvnTikoH eoptiov oto aviov ([OCIO] ko [OBrO]) dedopévov 6t t0

O eivon mo nAextpopyntikd 10600 omd 10 Cl 660 kot amd to Br (O>CI>Br). Meta&o

HCI10; ko HBrO; 1o HCIO; avapéverat va givat ioyvpdtepo o0& Adyw tov 611 t0 Cl

etvau o nAekTpapvnTIKO.

Yvvenag eivat: HBrO < HBrO; < HCIO;.

{f) To Se Ppioweral Kito axd To S omy Oudda 6A tov [LIL Exerd) pécu oe jua opudda 1 100s Tov
vaprdicoy HeX o0 oZ8mv auddvetol Tupiiinha pe 1o pEyefoc tow atopmy, Be efvon HySe = HaS5, Méoo
ag e aepiodo tov ILTL, i 1oyic tov oféov HX auldveton arnd apiatepd mpos T dedid, nupdiinia
LS TV AEKTRUPVN TIRGTH T () Toow aTdpeoy X, EXadn rpr = yee, B0 gival HBr = HaSe.

H ek aeod Aomdv sivon: H-5 < HaSe¢ < HBr

11) O1 8£d0éVES EVDGEIS EIVOL LOVTIKES KU1 T 1OVTE TOV TIC GXOTEAOVYV Eival Ta Mg2+, N, Na*, 0%
kot F7. Ta dvta ovtd sivar woniektpovikd petacd tovg (10 miektpdvia) kat &ovv v
nAiektpovikn dour tov Ne. H wovtikn axtiva gival oviioTpo@®g ovaioyn tov atoukov apiuod Z,
ONhadn 660 mepiocdtepa MPMTOVIA. (BeTikd QopTia) €xel o mupnvag, 1660 WyvpoTepa Ba Elkovtal
T 10 nAekTpdvia Kol TOGO LKpOTEPT Oa givat 1) 1OVTIKY 0KTive =

sN¥(171 pm) > sO*(140 pm) > oF (136 pm) > ;;Na'(95 pm) > ;;Mg>"(65 pm)



9" Acknon
I'payte T1c dopEG CLVTOVIOUOD TOV TAPUKAT® EVOCEWV:

4 3
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http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Furan_Resonance.png

10" Aoknon
No vmoroyieBelt n Oeppdtro ¢ aviidopaong, AH, ywo 10 GYNUOTICUO TOL
YA®POPOPLLiov.

i |
I
H—C—H + 3 CI—Cl — CI—(|3—CI + 3 H—ClI
I
H Cl

Aivovtor: AHce.y = 413 kJ/mol, AHcr.ci = 243 kl/mol, AHy.ci = 427 kJ/mol, AHc.c1 =
339 kJ/mol.

Oewpeiote OTL OAOL 01 OEGUOL TOV AVTIOPOVIWOV OUCTOVTOL Kot OAOL Ol OEGHOL TV
TpoidvIev oynuatilovot.

Anavinon

Me Bdon ta dedopéva, i T O14oTOoN TV OEGUAOV TOV AVIIOPOVIOV EXOVUE OTL:
4 x C-H = (4 mol) x (413 kJ/mol) = 1652 kJ

3 x CI-Cl = (3 mol) x (243 kJ/mol) =729 kJ

SAH siomaoms = 2381 KJ

H ovvolikn evépyela oynUATIGLOD TV 0ECUOV Eiva:
3 x C-Cl = (3 mol) x (-339 kJ/mol) =-1017 kJ

3 x H-Cl = (3 mol) x (-427 kJ/mol) = -1281 kJ

1 x C-H = (1 mol) x (-413 kJ/mol) =-413 kJ

ZAHchnuancuoi) =-2711kJ
Apa, 1 cuvolikn petafoin g evBodmiog g avtiopaong AH Oa givat:

AH e = EAH si0muome - ZAH sympamopos = 2381 kI + (2711 kJ) = -330 kJ



	Απάντηση 
	Απάντηση 
	Απάντηση 
	Απάντηση 
	i) (α) Γράφουμε πρώτα τις δομές Lewis: 
	Η ισχύς των οξέων εξαρτάται από δύο παράγοντες: 1) την ηλεκτραρνητικότητα και 2) την ακτίνα του ανιόντος. Όσο πιο ηλεκτραρνητικό είναι το ανιόν τόσο ισχυρότερος ο δεσμός, ενώ όσο μεγαλύτερη είναι η ακτίνα του ανιόντος τόσο ασθενέστερος είναι ο δεσμός μεταξύ Η και ανιόντος. 
	Έτσι το ΗCl είναι ισχυρότερο οξύ από το HF, αν και το F είναι πιο ηλεκτραρνητικό από το Cl. Ο λόγος είναι το μεγαλύτερο μέγεθος του Cl, που επιτρέπει αποτελεσματικότερη διασπορά του αρνητικού φορτίου του ανιόντος και συνεπώς καλύτερη σταθεροποίηση σε στο υδατικό διάλυμα. 
	Τα HClO2 και HBrO2 αναμένεται λοιπόν να είναι ισχυρότερα οξέα σε σχέση με το HClO, διότι όπως φαίνεται και στις δομές Lewis επιτυγχάνεται αποτεσματικότερη διασπορά του αρνητικού φορτίου στο ανιόν ([ΟClΟ]- και [ΟBrΟ]-) δεδομένου ότι το Ο είναι πιο ηλεκτραρνητικό τόσο από το Cl όσο και από το Br (O>Cl>Br). Μεταξύ HClO2 και HBrO2 το HClO2 αναμένεται να είναι ισχυρότερο οξύ λόγω του ότι το Cl είναι πιο ηλεκτραρνητικό. 
	Συνεπώς είναι: HBrO <  HBrO2 < HClO2. 
	Απάντηση 
	Απάντηση 



